Installations- und Bedienungsanleitung

LUFT-WASSER WARMEPUMPE
X3 All-In-One

Bitte lesen Sie diese Anleitung vor Anschluss und Inbetriebnahme aufmerksam durch.
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Sicherheitshinweise (Bitte unbedingt beachten)

A\
A\ WARNUNG! Warnungen zu missachten kann zu schweren Schaden am Gerat oder an Personen fiihren.
L 2

-0) HINWEIS! Wenn Sie sich nicht strikt daran halten, kann dies zu leichten oder mittleren Schaden am Gerat
oder an Personen fiihren.

—
® Diese Operation ist verboten! Unsachgemal3e Bedienung kann zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

\
'0) VORSICHT! UnsachgemédlRe Bedienung kann zu Personen- oder Sachschédden fiihren.

Dieses Produkt darf nicht in korrosiven, brennbaren oder explosiven Umgebungen oder an Orten mit besonderen
Anforderungen, wie z. B. in Kiichen, installiert werden. Andernfalls wird der normale Betrieb beeintrachtigt, die
Lebensdauer des Gerdts verkiirzt oder es besteht sogar Brandgefahr oder die Gefahr schwerer Verletzungen.

Fiir die oben genannten besonderen Orte verwenden Sie bitte eine spezielle Klimaanlage mit Korrosionsschutz- oder
Explosionsschutzfunktionen.

Dieses Gerdt ist nicht zur Verwendung durch Personen (einschlieRlich Kinder) mit eingeschrankten korperlichen,

sensorischen oder geistigen Fahigkeiten oder mangelnder Erfahrung und mangelndem Wissen bestimmt, es sei denn,
sie wurden von einer fiir ihre Sicherheit verantwortlichen Person beaufsichtigt oder in die Verwendung des Gerdts

eingewiesen.

Die Installation sollte von einem Fachbetrieb oder qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

Bitte versuchen Sie nicht, das Gerdt selbst zu installieren.

UnsachgemadlRe Handhabung kann zum Austreten von Wasser, Stromschlag oder Brand usw. fiihren.
-

Priifen Sie vor der Installation, ob die Stromversorgung den auf dem Typenschild angegebenen
Anforderungen entspricht. Und achten Sie auch auf die Stromsicherheit.

HE] i Befolgen Sie diese Anleitung, um die Installationsarbeiten auszufiihren. Bitte lesen Sie dieses Hand-
= buch aufmerksam durch, bevor Sie das Gerat in Betrieb nehmen oder warten.
Excl

Verwenden Sie ausschlieRlich technisch einwandfreies Zubehdr und entsprechende Teile, um das
Austreten von Wasser, Stromschldge und Feuer zu vermeiden.

Befestigen Sie nach Anschluss des Netzkabels die Abdeckung des Schaltkastens ordnungsgemal3,
um Unfalle zu vermeiden.




Schalten Sie das Klimagerdt niemals ein oder aus, indem Sie den Stecker des Netzkabels direkt
einstecken oder ausziehen.

Personen unter 12 Jahren mit eingeschrankten kdrperlichen, sensorischen oder geistigen Fahig-
keiten oder mangelnder Erfahrung und mangelndem Wissen wird davon abgeraten, dieses Gerdt
zu bedienen.

Schalten Sie das Gerdt aus oder unterbrechen Sie die Stromversorgung, bevor Sie das Gerat reinigen.
Es kann zu einem Stromschlag oder Verletzungen kommen.

Stellen Sie sicher, dass das Gerdt ordnungsgemaR und einwandfrei geerdet werden kann, um einen
Stromschlag zu vermeiden. Schlie3en Sie das Erdungskabel nicht an Gasleitungen, Wasserleitungen,
Blitzableiter oder Telefonleitungen an.

Der Durchmesser des Netzkabels muss ausreichend groR sein. Wenn das Netzkabel oder ein Verbin-
dungskabel beschadigt ist, muss es von Fachpersonal durch ein entsprechendes ersetzt werden.

Setzen Sie das Gerat keinen feuchten oder dtzenden Bedingungen aus.

Bitte schlieRen Sie zuerst die Kabelfernbedienung an, bevor Sie das Gerdt einschalten. Andernfalls
kann die Fernbedienung nicht verwendet werden.

Bedienen Sie dieses Gerat nicht mit nassen Handen.

Fiihren Sie niemals Finger oder Gegenstande in das Luftaustritts- / Luftaustrittsgitter ein.

Fliichtige Fliissigkeiten wie Verdiinnungsmittel oder Benzin beeintrachtigen das Erscheinungsbild
des Gerats. Verwenden Sie zum Reinigen des AuRengehduses des Gerats nur ein weiches Tuch mit
etwas neutralem Reinigungsmittel.




_ ! Tritt eine ungewdhnliche Situation auf (z. B. Brandgeruch), schalten Sie das Gerdt aus und unterbrechen
Sie die Hauptstromversorgung. Wenden Sie sich umgehend an einen Fachbetrieb. Wenn die Stérung
weiterhin auftritt, kann das Gerdt beschadigt werden und einen elektrischen Schlag oder einen Brand
verursachen.

Spriihen oder spiilen Sie niemals Wasser in Richtung Gerat. Es konnen Fehlfunktionen des Gerates oder
Stromschldge ausgeldst werden.

Halten Sie den Filter sauber und reinigen Sie ihn regelmaRig.

Der AuRenlufteingang sollte an einem Ort installiert werden, der weit entfernt von brennbaren
Substanzen ist.

Halten Sie den Serviceanschluss frei gemal} derin der Installationsanleitung angegebenen Abmessung.

Bitte unterbrechen Sie aus Sicherheitsgriinden die Stromversorgung, wenn dieses Gerat langere Zeit
nicht benutzt wird.

Reparieren Sie das Gerat nicht selbst. Es kann ein Stromschlag oder ein Brand ausgelost werden.
Bitte wenden Sie sich an einen Fachbetrieb, um Hilfe zu erhalten.

’ Uberpriifen Sie nach Abschluss der Installation, ob das Netzkabel und die Kommunikationsleitung
korrekt angeschlossen sind, um Stromschldge, Kurzschliisse, Brandgefahr und andere Unfélle zu
vermeiden.

Befestigen Sie das Schutzgitter nicht an der Kondensatleitung.

Der Lufteingang sollte an der Stelle installiert werden, an der die Luft nicht direkt zuriickstromt.

Halten Sie Heizgerate vom Luftstrom des Gerdts fern.




0 - Beachten Sie die sicherheitsrelevanten Bestimmungen am Installationsort.
- Beriihren Sie nicht den Ventilator und andere rotierende Teile, um Verletzungen zu vermeiden.
- Stellen Sie sicher, dass das Gerat fiir den Ort geeignet ist, an dem es betrieben werden soll.

- Aufgrund der Einschrankung des Erfassungsprinzips von Luftqualitdtspriifgerdten kann es zu Abweichungen
an Orten kommen, an denen Gerdte wie Befeuchter betrieben werden.

Dieses Gerat ist mit entflammbarem Kaltemittel R32 gefiillt.

EIJ Vor dem Gebrauch des Gerates lesen Sie unbedingt die Bedienungsanleitung.

Um die Funktion der Klimaanlage zu realisieren, zirkuliert ein spezielles Kaltemittel im System. Das verwendete Kalte-
mittelist das Fluorid R32, das speziell gereinigt wurde.

Das Kaltemittelist brennbar und geruchsneutral. Dariiber hinaus kann es unter bestimmten Bedingungen zu einer
Explosion kommen. Die Entflammbarkeit des Kaltemittels ist jedoch sehr gering. Es kann nur durch Feuer entziindet
werden. Im Vergleich zu herkdmmlichen Kaltemitteln ist R32 ein umweltfreundliches Kaltemittel, das die 0zonospha-
re nicht schadigt. Der Einfluss auf den Treibhauseffekt ist ebenfalls geringer. R32 hat sehr gute thermodynamische
Eigenschaften, die zu einer hohen Energieeffizienz fiihren. Die Gerdte miissen daher weniger gefiillt werden.
Uberpriifen Sie vor der Installation, ob die angenommene Leistung mit der auf dem Typenschild angegebenen iiberein-
stimmt, und iiberpriifen Sie die Sicherheit der Stromversorgung.

Das Gerat muss iiber eine vollstindige Trennvorrichtung der Uberspannungskategorie III mit dem Versorgungsnetz in
Kontakt kommen. Uberpriifen Sie vor der Verwendung, ob die Kabel und Wasserleitungen richtig angeschlossen sind,
um Wasserleckagen, Stromschlage oder Feuer usw. zu vermeiden. Betreiben Sie das Gerat nicht mit nassen Handen.
Kinder diirfen das Gerat nicht bedienen.

Setzen Sie das Gerat nicht direkt der korrosiven Umgebung mit Wasser oder Feuchtigkeit aus. Betreiben Sie das Gerat
nicht ohne Wasser im Wassertank. Der Luftauslass / -einlass des Gerats darf nicht blockiert werden.

Das Wasser im Gerdt und in der Rohrleitung sollte abgelassen werden, wenn die Anlage nicht verwendet wird und um
zu verhindern, dass der Wassertank, die Rohrleitung und die Wasserpumpe Frostschaden bekommen.

Reinigen Sie die Geréteteile niemals mit Benzol, Verdiinner oder einem chemischen Tuch, um ein Ausbleichen der
Oberflachen und ein Versagen der Bauteile zu vermeiden.

Reinigen Sie das Gerat mit einem neutralen Reinigungsmittel. Der Bildschirm und die Verbindungsteile schonend, um
ein Ausbleichen zu vermeiden. Das Netzkabel muss von der Kommunikationsleitung getrennt sein.

Jede Person, die an der Anlage und insbesondere am Kaltemittelkreislauf arbeitet, sollte iber ein aktuell giiltiges
Zertifikat verfiigen, das ihre Kompetenz zum sicheren Umgang mit Kdltemitteln autorisiert.

Wartungs- und Reparaturarbeiten, die die Unterstiitzung anderer Fachkrdfte erfordern, miissen unter Aufsicht der
Person durchgefiihrt werden, die fiir die Verwendung brennbarer Kaltemittel zustandig ist.




Spezifikationen

1) FuBbodenheizung: Heizen bei +7°C AuRentemperatur und 35/30°C Wassertemperatur; Kiihlen bei 35°C AuRentemperatur und 7/12°C Wassertemperatur.
2) Gebldsekonvektor: Heizen bei +7°C AuBentemperatur und 45/40°C Wassertemperatur; Kiihlen bei 35°C AuRentemperatur und 7/12°C Wassertemperatur.
3) Anschluss nach TAB der 6rtlichen EVU.

AGHPO61 AGHPOS1 AGHP101
FuBbodenheizung?

Leistung Heizen / Kiihlen kw 4,0/3,8 6,0/5,8 8,0/7,0 9,5/8,5
Leistungsaufnahme H/K kw 0,78/0,78 1,20/1,35 1,67 /1,88 2,07 /2,24
Wirkungsgrad H/K w/w 51/4,9 5,0/ 4,3 4,8/4,0 4,6/3,8
Geblésekonvektor?

Leistung Heizen / Kiihlen kw 4,0/3,0 6,0/4,0 8,0/5,5 9,5/6,5
Leistungsaufnahme H/K kw 1,00/0,88 1,45/1,25 2,16 /1,83 2,64 /2,24
Wirkungsgrad H/K W/W 4,0/3,4 3,9/3,2 3,7/3,0 3,6/2,9
Stromaufnahme nenn. A 3,5 5,2 7,4 9,2
Schalldruckpegel dB(A) 50/ 50 50/ 50 54 /53 54 /53
Kompressor Drehzahlgeregelter, vollhermetischer Rollkolben-Kompressor

Ventilator Stiick / Typ 1 biirstenloser, drehzahlgeregelter EC-Motor

Leistungsaufnahme max. W 60 150

Luftmenge max. m/h 3200 3520

Warmetauscher Aluminium-Lamellen / Kupfer-Rohre

Rohrleitung R 1/4-6 1/4-6 1/4-6 1/4-6
Anschluss 1/2-12 1/2-12 1/2-12 1/2-12
Kaltemittel / Fiillmenge Typ/kg R32/1,0 R32/1,0 R32/1,6 R32/1,6
C02-Aquivalent t 0,68 0,68 1,08 1,08
Rohrlange max. m 30 30 25 25
Hohendifferenz max. m 15 15 15 15
Rohrlédnge vorgefiillt m 10 10 10 10
Kaltemittel Nachfiillung g/m 16 16 40 40
Betriebsspannung V/Ph/Hz 230/1/50 230/1/50 230/1/50 230/1/50
Empfohlene Absicherung® A 16 16 25 25
Abmessungen H-B-T mm 702 -975-350 702 -975-350 788-980-395 788 -980 - 395
Gewicht kg 51 51 82 82
VERSATI III Split Innengerat AGHP041 AGHPO061 AGHPO081 AGHP101
Vorlauftemperatur

Heizen °C 20-60 20-60 20-60 20-60
Kiihlen °C 7-25 7-25 7-25 7-25
Brauchwasser °C 40-80 40-80 40-80 40-80
Wasserpumpe Typ Drehzahlgeregelte Energiesparpumpe

Leistungsaufnahme max. w 75 75 75 75
Forderhohe max. m 7,5 7,5 7,5 7,5
Durchflussmenge min. l/min 12 12 12 12
Warmetauscher Typ GelGteter Plattenwdrmetauscher

Volumen Tank L 200 200 200 200
Ausdehnungsgefaly

Volumen L 10 10 10 10
Max. Druck bar 3,0 3,0 3,0 3,0
Arbeitsdruck bar 1,0 1,0 1,0 1,0
E-Patrone

Leistungsaufnahme max. kw 3,0(1,5+1,5) 3,0(1,5+1,5) 6,0 (3,0+3,0) 6,0 (3,0+3,0)
Stufen 2 2 2 2
Leistungsaufnahme max.

(mit E-Patrone) & 31 31 6.1 6.1
Spannungsversorgung V/Ph/Hz 230/1/50 230/1/50 400/3/50 400/3/50
Max. Betriebsstrom

(it E-patrone) A 14,1 14,1 3x 14,1 3x 14,1
Empfohlene Absicherung® A 16 16 3x16 3x16
Wasseranschliisse VL/RL Zoll 1/1 1/1 1/1 1/1
Rohrleitung Zoll-mm 1/4-6 1/4-6 1/4-6 1/4-6
Anschluss 1/2-12 1/2-12 1/2-12 1/2-12
Schalldruckpegel dB(A) 29 29 29 29
Abmessungen H-B-T mm 1756 - 600 - 600 1756 - 600 - 600 1756 - 600 - 600 1756 - 600 - 600
Gewicht kg 210 210 210 210




Einsatzbereiche

Minimale und maximale Wassertemperaturen

Kiihlen
Heizen
Wasser aufheizen

Min. Wassertemperatur

7°C

25 °C

40 °C

Minimaler und maximaler Wasserbetriebsdruck

Kiihlen
Heizen
Wasser aufheizen

Min. Wasserbetriebsdruck
0,05 MPa
0,05 MPa
0,05 MPa

Minimaler und maximaler Wassereintrittsdruck

Kiihlen
Heizen
Wasser aufheizen

Der Bereich der externen statischen Driicke, bei denen das Gerdt getestet wurde (zusdtzliche Warmepumpen und Gerdte

Min. Wassereintrittsdruck
0,05 MPa
0,05 MPa
0,05 MPa

mit zusatzlichen Heizgerdten);

Wenn das Versorgungskabel beschadigt ist, muss es von qualifizierten Personen ausgetauscht werden, um eine Gefahr

zu vermeiden.

Das Gerat muss dauerhaft an das Wassernetz angeschlossen und darf nicht iiber ein Schlauchset angeschlossen werden.

Max. Wassertemperatur
25°C
60 °C
80 °C

Max. Wasserbetriebsdruck
0,25 MPa
0,25 MPa
0,25 MPa

Max. Wassereintrittsdruck
0,25 MPa
0,25 MPa
0,25 MPa




Schematische Darstellung der Warmepumpenanlage

AuRengerdt

Innengerat

1 Kompressor

Ausgangstemperatursensor

Plattenwdrmetauscher

Hochdruckschalter

Druckfiihler

4-Wege-Ventil

Plattenwdrmetauscher

Umgebungstemperatursensor

Abtautemperatursensor

Filter

10 Expansionsventil 1

11 Filter

12 Fliissigkeitsventil

13 Gasventil

14 Filter

15 Temperatursensor

16 Temperatursensor fiir
Fliissigkeitsventilabsaugung

17 Niederdruckschalter

n
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18 Niederdruckschalter

19 Expansionsventil 2

20 PHE-Eingangstemperatur

21 Economizer

22 PHE-Ausgangstemperatur

23 PHE-Ausgangstemperatursensor
Fliissigkeitsseite

24 PHE-Ausgangstemperatursensor
Gasseite

25 Plattentauscher

26 PHE-Ausgangstemperatursensor
Wasser

27 PHE-Eingangstemperatursensor
Wasser

28 Stromungswachter

29 Wasserpumpe

30 Sicherheitsventil

31 Dreiwege E-Ventil 1

32 Dreiwege E-Ventil 2

33 Elektroheizung

34 Elektroheizung Wasserausgangstemp.
35 Zweiwege E-Ventil 1

36 Mischventil

37 Bodentemperaturfiihler

38 Solarpanel-Temperatursensor

39 Wassereingangstemperatursensor Solar
40 Wasserausgangstemperatursensor Solar
41 Wasserspeichertemperatursensor Solar
42 Wasserspeichertemperatursensor Pumpe
43 Elektroheizung Wasserspeicher

44 Wasserspeicher

45 Temperaturfiihler Wassereingang Pool
46 Stromungswachter

47 Temperaturfiihler Wasserausgang Pool
48 Temperaturfiihler Wasser Pool

49 Wasserfilter

50 ExpansionsgefdR

Die Luft-Wasser-Warmepumpe besteht aus einem AulRengerdt, einem Innengerdt sowie einem Wassertank.

B Funktionen:

(1) Kiihlen

(2) Heizen

(3) Wasser erwdrmen

(4) Kiihlen und Wasser erwdrmen
(5) Heizen und Wasser erwdrmen

(6) Notversorgung

(7) Schnell Wasser erwdrmen
(8) Urlaubseinstellung

(9) Zwangsbetrieb

(10) Fliisterbetrieb

(11) Anti Legionellen-Funktion

(12) AuBRentemperaturgefiihrte Vorlauftemperaturregelung

(13) Regelung FuRbodenheizung

(14) Systementliiftung




Funktionen

Im Kiihlbetrieb: Das Kiltemittel wird im AuRengerit kondensiert und im Innengerit verdampft. Uber den Warme-
austausch mit Wasser in der Inneneinheit, sinkt die Temperatur des Wassers und es gibt Warme ab, wahrend das
Kaltemittel Warme absorbiert und verdampft. Mit Hilfe der Regelung kann die Temperatur den Anforderungen angepasst
werden. Durch die Steuerung des Ventils ist das Niedertemperatur-Wasser im System verbunden mit Fan-Coil-Geraten
und/oder einer FulRbodenheizung und tauscht Warme mit der Raumluft, so dass sich die Innentemperatur verringert
wie gewiinscht.

Im Heizbetrieb: Das Kiltemittel verdampft im AuRengerit und kondensiert im Innengerit. Uber den Warmeaustausch
mit Wasser in der Inneneinheit absorbiert das Wasser die Warme und seine Temperatur steigt, wahrend das Kaltemittel Warme
abgibt und kondensiert. Mit Hilfe des Reglers kann die Temperatur den Anforderungen angepasst werden. Durch die Steuerung
des Ventils ist das Hochtemperaturwasser im System verbunden mit Fan-Coil-Gerdten und/oder einer FuBbodenheizung
und tauscht Warme mit der Raumluft, so dass sich die Innentemperatur erhéht wie gewiinscht.

Warmwasser: Im Wasserheizmodus verdampft das Kiltemittelim AuRengerit und kondensiert im Innengerit. Uber
den Warmeaustausch mit Wasser in der Inneneinheit nimmt das Wasser Warme auf und seine Temperatur nimmt zu.
Wahrend das Kaltemittel Warme abgibt und kondensiert. Mit Hilfe des Reglers kann die Temperatur den Anforderungen
angepasst werden. Durch die Steuerung des Ventils ist das Hochtemperaturwasserim System mit dem Wasserspeicher
verbunden und tauscht Warme mit dem Wasser im Speicher aus. Die Temperatur des Wassers im Speicher erhght sich
auf den gewiinschten Bereich.

Kiihlbetrieb und Wasserbereitung: Wenn der Kiihlmodus zusammen mit dem Wasserheizmodus eingestellt ist, kann
die Prioritdt einer der beiden eingestellt werden. Prioritdt hat standardméRig die Warmepumpe. Unter der Vorein-
stellung, dass der Kiihlmodus zusammen mit dem Wasserheizmodus betrieben wird, hat die Warmepumpe Vorrang
vor dem Kiihlen. In diesem Fall kann die Wassererwarmung nur mit E-Heizer des Wassertanks realisiert werden. Um-
gekehrt hat die Warmepumpe der Wassererwarmung Vorrang und schaltet nach der Warmwasserbereitung auf Kiihlen.

Heizbetrieb und Wasserbereitung: Prioritdt hat standarmaRig die Warmwasserbereitung. Die Prioritdt dsst sich
im Menii entsprechend dndern.

Notbetrieb: Dieser Modus ist nur fiir Heizung und Warmwasserbereitung verfiigbar. Wenn die AulReneinheit aufgrund
einer Storung stoppt, wird der Notbetrieb aktiviert. Der Notbetrieb im Heizmodus kann nur durch E-Heizung des
Innengerdtes realisiert werden. Ist die Temperatur des Einstellablaufes erreicht, wird die E-Heizung des Innengerates
ausgeschaltet. Die Wassererwdarmung durch die E-Heizung des Innengerdtes stoppt, wahrend die E-Heizung des
Wassertanks lauft. Wenn die Einstelltemperatur erreicht ist, schaltet der E-Heizer aus.

Warmwasserbereitung beschleunigen: Der Heizbetrieb des Gerates und der E-Heizer des Wassertanks sind gleich-
zeitig aktiviert.

Betrieb bei Abwesenheit: Diese Funktion ist nur fiir den Heizbetrieb verfiigbar. Diese Funktion wird eingestellt, um
die Temperatur in einem bestimmten Bereich zu halten. Damit wird verhindert, dass das Wassersystem einfriert und
bestimmte Innenrdume konnen geschiitzt werden. Diese Funktion erfordert die Installation eines Innentemperatur-
fiihlers. Wenn das AuRengerat wegen einer Storung ausfallt, werden die beiden E-Heizer des Gerates eingeschaltet.

Zwangsbetrieb: Dieser Modus wird nur fiir die Kaltemittelriickgewinnung und das Debugging des Gerates verwendet.

Fliisterbetrieb: Dieser Modus ist im Kiihl-, Heizungs- und Warmwasserbetrieb verfiigbar. Die Betriebsgerdausche des
Aulengerdtes werden reduziert.

Desinfektionsbetrieb: Mit dieser Funktion kann die Wasserheizung desinfiziert werden. Temperatur und Dauer des
Betriebes konnen eingestellt werden. Ist die eingestellte Temperatur erreicht oder die Betriebszeit abgelaufen, wird
die Funktion automatisch beendet.

Wetterabhangiger Heizbetrieb: Dieser Modus ist nur fiir die Raumheizung verfiigbar. Im wetterabhangigen Heizbetrieb
wird die Innentemperatur automatisch erkannt und kontrolliert.

Vorwdrmbetrieb: Mit dieser Funktion soll der Boden regelmaRig fiir die Inbetriebnahme vorgewarmt werden.

Entliiften des Wassersystems: Das Wassersystem wird entliiftet und fehlendes Wasser aufgefiillt, um die Anlage mit
stabilisiertem Wasserdruck in Betrieb zu halten.




Beispiele der Warmepumpenanlage

Beispiel 1: FuRbodenheizung und Konvektoren mit Kiihlen und Heizen

FuRbodenheizung

_—— = = === = g

1
1
1
L

AuRengerat Innengerat

’T{ Absperrventil Raumthermostat Bypass-Ventil E 0 -Mehrwegeventil

Vorlauf @~ @ === =- Riicklauf

Anmerkungen
a) Das Zwei-Wegeventil ist sehr wichtig, um zu verhindern, dass sich im Kiihlmodus
Kondensationsfliissigkeit ansammelt.

b) Der Typ des Thermostats und seine Spezifikation miissen den Angaben dieser Anleitung
entsprechen.

c) Das Bypassventil muss installiert werden, um einen ausreichenden Wasserdurchfluss
zu gewahrleisten. Es sollte am Kollektor installiert werden.

Beispiel 2: Anschluss von Warmwasser, FuBbodenheizung und Konvektor

Leitungswasser

FuRbodenheizung

AuRengerat Innengerat
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Hauptkomponenten der Geradte

Innengerdt
\
|
} Luftventil
Platten-
armetauscher
AuRengerat
Ventilator

Expansionsgefal

3-Wege-Ventil

Sicherheitsventil
Wasserpumpe

Regelung
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Installation des AuRengerdtes / Abmessungen

B INSTALLATIONSRICHTLINIE FUR DAS AUSSENGERAT

Installationsanweisung:
Die Installation des Gerdts muss den nationalen und lokalen Sicherheitsvorschriften entsprechen.
Die Installationsqualitat wirkt sich direkt auf den normalen Gebrauch der Klimaanlage aus. Dem Benutzer ist
die Installation untersagt. Kalte-Fachbetriebe bieten professionelle Installation und Wartung an.
SchlieRen Sie das Gerat erst an die Stromversorgung an, wenn alle Installationsarbeiten abgeschlossen sind.

B INSTALLATION DES AUSSENGERATES

Installationsort des AuRengerats wahlen:
Das AuRengerdt muss auf einer festen und tragfahigen Unterlage installiert werden
Das AuRengeridt sollte in der Nahe des Innengerdts installiert werden, um die Lange und die Anzahl der
Biegungen der Rohrleitungen zu minimieren.
Stellen Sie das AulRengerat nicht unter ein Fenster oder zwischen zwei Konstruktionen, um zu verhindern,
dass normale Betriebsgerdausche in den Raum gelangen.
Der Luftstrom darf nicht blockiert werden
Installieren Sie das Gerat an einem gut beliifteten Ort, damit die Maschine ausreichend Luft aufnehmen
und abgeben kann.
Nicht an Orten aufstellen, an denen brennbare oder explosive Giiter vorhanden sind oder an denen das
Gerdt starkem Staub, salzigem Nebel und verschmutzter Luft ausgesetzt ist.

M ABMESSUNGEN DER AUSSENGERATE

GRS-CQ04-R32-0 / GRS-CQ06-R32-0

702

396
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Abmessungen / Mindestabstande

M GRS-CQ08-R32-0 / GRS-CQ10-R32-0

- 650
980

-

B MINDESTABSTANDE

22000

m
Wiz i

788

W 7777777

0
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Installation des Innengerates

B INSTALLATIONSRICHTLINIE FUR DAS INNENGERAT

Installationsanweisung:

M Die Installation des Gerdts muss den nationalen und lokalen Sicherheitsvorschriften entsprechen.

M Die Installationsqualitdt wirkt sich direkt auf den normalen Gebrauch der Klimaanlage aus. Dem Benutzer ist
die Installation untersagt. Kalte-Fachbetriebe bieten professionelle Installation und Wartung an.

I SchlieRen Sie das Gerat erst an die Stromversorgung an, wenn alle Installationsarbeiten abgeschlossen sind.

B INSTALLATION DES INNENGERATES

Installationsort des Innengerates wahlen:

I Das Gerat muss auf oder an einem festen und tragfahigen Untergrund installiert werden

I Das Innengerédt sollte in der Nahe des AuRengerates installiert werden, um die Lange und die Anzahl der
Biegungen der Rohrleitungen zu minimieren.

I Der Luftstrom darf nicht blockiert werden

I Installieren Sie das Gerdt an einem gut beliifteten Ort.

B Nichtan Orten aufstellen, an denen brennbare oder explosive Giiter vorhanden sind oder an denen das
Gerat starkem Staub, salzigem Nebel und verschmutzter Luft ausgesetzt ist.

M ABMESSUNGEN DER INNENGERATE B MINDESTABSTANDE

Lok bd & Ao SRR
—

—

1695
1756

— -—

600
[O0000 O]
b 000 9

a 4| 600

To
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Installation

B ANSCHLUSSE

VorsichtsmalRnahmen bei der Installation des Innengerats

(1) DasInnengerdt muss sicher vertikalan der Wand des Raums montiert werden.

(2) Halten Sie das Innengerdt so fern wie moglich von Warmequellen.

(3) Montieren Sie das Innengerdt so nah wie moglich am AuRengerét. Der Gerdteabstand darf 20 m (4,0 ~ 6,0 kW)
oder 25 m (8,0 ~ 10 kW) nicht iiberschreiten. Der vertikale Abstand darf 15 m (4 ~ 10 kW) nicht iiberschreiten.

(4) Ein Sicherheitsventilist am Einlass und Auslass von Brauchwasserleitungen erforderlich. Andernfalls wiirde
sich dies negativ auf den normalen Gebrauch des Gerdts auswirken.

Warmwasser (1” Innengewinde)

-

Leitungswasser (1 Innengewinde)

Anschluss Sauggasseite (1/2") < Riicklauf (1” AuRengewinde)
=

Anschluss Fliissigkeitsseite (1/4") Vorlauf (1“ AuRengewinde)

o s

OOOOO O

b 00 0 q

o (s

o [+

'], !
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B WASSERVOLUMEN UND PUMPENKAPAZITAT (MIT PUMPE)

All in one Versati

g

8
— e —
3 —
S N
h=] \
o
25
E N
s 4 \
o
S 3
2 2 \

1 N

0 \

0 0.5 1 1.5 2 2.5
Wasserdurchfluss (kPa) m3/h

A Hivwess
Im obigen Diagramm ist den maximale externe statische Druck dargestellt. Die Wasserpumpe hat eine variable
Frequenz. Wahrend des Betriebs passt die Wasserpumpe ihre Leistung der tatsachlichen Last an.

35
30
25
20

15 |

Vordruck im Expansionsgefal (Bar)

0_0 1 L 1 L 1 L | L | L | 1 1 L 1 1 1 L 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Maximales Gesamtwasservolumen (Liter)

A HINWEISE

(a) Das Ausdehnungsgefal’ fasst 10 Liter und hat 1bar Vordruck;

(b) Das Gesamtwasservolumen von 280 Litern ist Standard. Wenn sich das Gesamtwasservolumen aufgrund des
Installationszustands d@ndert, sollte der Vordruck angepasst werden, um einen ordnungsgemal3en Betrieb
zu gewahrleisten. Befindet sich das Innengerdt in der hochsten Position, ist keine Einstellung erforderlich.

(c) Das minimale Gesamtwasservolumen betrédgt 20 Liter.

(d) Beauftragen Sie zum Einstellen des Vordrucks einen zertifizierten Installateur.
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Expansionsgefal

B AUSWAHL DES EXPANSIONSGEFASSES

Formel:

v =Volumen des Expansionsgefdlles
¢ = Gesamtwasservolumen

Cc-e
V= ——
1- 1*p,

1+p2

p, = Voreingestellter Druck des Expansionsbehilters

p, = Der hochste Druck wahrend des Betriebs des Systems (das ist der Betriebsdruck des Sicherheitsventils.)

e = Der Expansionsfaktor von Wasser (die Differenz zwischen dem Expansionsfaktor der urspriinglichen
Wassertemperatur und dem der hdchsten Wassertemperatur).

I WASSEREXPANSIONSFAKTOR

Temperatur (°C)
0

4
10
20
30
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100

BEI UNTERSCHIEDLICHEN TEMPERATUREN

Expansionsfaktor e
0.00013
0
0.00027
0.00177
0.00435
0.00782
0.0099
0.0121
0.0145
0.0171
0.0198
0.0227
0.0258
0.029
0.0324
0.0359
0.0396
0.0434
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Installation

I ANSCHLUSS DER ROHRLEITUNGEN

Verbindung von Innen- und AulRengerét:

(1) Richten Sie die Rohrleitung an der Mitte der Gewindeverbindung aus. Ziehen Sie die Bordelmuttern zunachst
mit der Hand fest.

(2) Ziehen Sie anschlieRend die Bordelmuttern mit einem Drehmomentschliissel an. Gegenhalten mit einem
Schraubenschliissel.

(3) Der Radius einer Rohrbiegung darf nicht zu klein sein. Das Rohr kdnnte knicken oder reilRen. Verwenden Sie
zum Biegen der Rohrleitung eine Rohrbiegemaschine.

(4) Ziehen Sie beim AnschlieRen des AuRen- und Innengerdts niemals mit Gewalt an den Rohrerbindungen der
Gerdte, um Beschadigungen und Leckagen zu verhindern.

(5) Die Rohrleitungen miissen stabil befestigt werden, ohne ihr Gewicht auf andere Gerate zu iibertragen.

Rohrleitung  Bordelmutter Rohrleitung

-

Schraubenschliissel ﬁ //; Drehmomentschliissel

M ISOLIERUNG DER ROHRLEITUNGEN

(1) Um Kondensatbildung oder Wasserleckagen an den Rohrleitungen zu vermeiden, miissen sie mit Warmeschutz-
materialisoliert werden.
(2) Die Anschliisse am Innen- und AuRengerat miissen liickenlos mit Warmeschutzmaterialien umwickelt sein.
(3) Sorgen Sie fiir festen Halt der Isolierung, z.B. mit Klebeband.
* Umwickeln Sie die Rohrleitungen und das Kabel mit einem Klebeband zu einem Biindel. Verlegen Sie die
Kondensatabflussleitung getrennt davon.
* Befestigen Sie das Biindel mit Rohrschellen.
* Wickeln Sie die Isolierung nicht zu fest, das dies die Isolierwirkung vermindert.
* VerschlieRen Sie die Wandloffnungen nach Abschluss der Schutzarbeiten und der ordnungsgemafien Isolierung
mit Dichtungsmaterialien.

Kein Abstand
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Installation

B AUFBAUBEISPIELE
L
[ I
oM
AulRengerat e
Innengerat
- — !
Aulengerat
E A
= ‘ A]
m
||
a2
[ 1
Innengerat
MODELL Rohrleitung @ Lange (A) Héhe (B) Nachfiillmenge
Flissigkeits- ~ Sauggas- Standard  Max. Standard  Max.
leitung leitung

GRS-CQ04-R32 1/2" 1/4" 5m 20m 1m 5m 16 g/m
GRS-CQ06-R32 1/2" 1/4" 5m 20m im 5m 16 g/m
GRS-CQ08-R32 1/2" 1/4" 5m 25m 1m 5m 16 g/m
GRS-CQ10-R32 1/2" 1/4" 5m 25m 1m 5m 16 g/m
HINWEISE

(a) Wenn die Rohrldange weniger als 10 m betragt, ist keine Nachfiillung des Kaltemittels erforderlich. Betragt die
Rohrldnge mehrals 10 m, ist gemaR Tabelle eine Nachfiillung des Kaltemittels erforderlich. Die benétigte Menge
entnehmen Sie bitte der Tabelle.

(b) Beispiel: Wenn das 10-kW-Modellin einem Abstand von 25 minstalliert wird, sollte (25-10) x 16 = 240 g Kalte-
mittel hinzugefiigt werden. Die Nennkapazitdt basiert auf der Standardrohrlénge, die maximal zuldssige Lange
basiert auf der Produktzuverldssigkeit im Betrieb . Ein Olabscheider sollte alle 5-7 Meter installiert werden,
wenn sich das AuRengerat oberhalb des Innengerates befindet.
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M TEMPERATURFUHLER

Front Riickseite

Remote Air Temperature Sensor

1.5 Meters N g’ | _Doors
o) 8
o]
Remote Air Environment
Temp sensor

N1 _¢l RT6

A HivwErse

(a) Der Abstand zwischen dem Innengerat und dem Temperaturfiihler kann aufgrund der Lange des Verbindungs-
kabels maximal 15 Meter betragen.

(b) Die empfohlene Montagehohe ist 1,5 Meter.

(c) Der Temperaturfiihler muss so platziert werden, dass er nicht verdeckt werden kann, z. B. durch eine gedffnete
Tiir oder dhnlichem.

(d) Der Temperaturfiihler muss so platziert werden, dass er nicht von Warmequellen beeinflusst werden kann.

(e) Der Temperaturfiihler sollte dort installiert werden, wo hauptsachlich eine Raumheizung verwendet wird.

(f) Nachdem der Temperaturfiihler installiert wurde, sollte er {iber die Kabelfernbedienung auf ,Mit” eingestellt
werden.

20




Installation

B THERMOSTAT

XT3

—
f—
[

2

220AC) |

__HEAT _J] o
—COOL_ __ =
N

L

Thermostat

Verdrahtung des Thermostats

(1) Nehmen Sie die vordere Abdeckung des Innengerdts ab und 6ffnen Sie die Elektro-Anschlussbox.

(2) Identifizieren Sie die Leistungsspezifikation des Thermostats. Wenn diese 220 V betrdgt, verwenden Sie den
Klemmenblock XT3, NO.9 ~ 12.

(3) Wenn es sich um den Heiz-/Kiihlthermostat handelt, schlieRen Sie das Kabel wie in der obigen Abbildung
gezeigtan.

A HivwEsse

e Der Thermostat kann von der Versati III-Warmepumpe mit 220 V versorgt werden.

* Die Einstellung der Temperatur durch den Thermostat (Heizen oder Kiihlen) sollte innerhalb des Temperatur-
bereichs der Anlage liegen.

e SchlielRen Sie keine externen elektrischen Lasten an. Das Kabel darf nur fiir den elektrischen Thermostat
verwendet werden.

e SchlieRen Sie niemals externe elektrische Lasten wie Ventile, Geblasekonvektoren usw. an. Wenn diese ange-
schlossen sind, kann die Hauptplatine des Gerdts ernsthaft beschadigt werden.

B ZWEI-WEGE-VENTIL

Es konnen zwei 2-Wege-Ventile angesteuert werden. Das 2-Wege-Ventil 1 steht zur Verfiigung, das 2-Wege-Ventil 2 ist
reserviert. Das 2-Wege-Ventil 1 wird zur Steuerung des Wasserdurchflusses beim Kiihlen bendtigt. Die Aufgabe des 2-
Wege-Ventils 1 ist es, den Wasserstrom zur Rohrleitung unter dem FulRboden wahrend des Kiihlmodus zu unterbrechen,
wenn die Fan-Coil-Einheit zur Kiihlung genutzt wird.

Typ Stromversorgung Betriebsart Unterstiitzung
NO 2-adrig 230V/1Ph/50Hz Wasserdurchfluss schlieRen ja
NO 2-adrig 230V/1Ph/50Hz Wasserdurchfluss 6ffnen ja
NC 2-adrig 230V/1Ph/50Hz Wasserdurchfluss schlieRen ja
NC 2-adrig 230V/1Ph/50Hz Wasserdurchfluss 6ffnen ja

(1) Normal offener Typ. Wenn KEINE Spannung zugefiihrt wird, ist das Ventil gedffnet. Unter Spannung ist das
Ventil geschlossen.

(2) Normal geschlossener Typ. Wenn KEINE Spannung zugefiihrt wird, ist das Ventil geschlossen. Unter Spannung
ist das Ventil ge6ffnet.

(3) Befolgen Sie die nachstehenden Schritte, um das 2-Wege-Ventil anzuschlieRen.
1. Nehmen Sie die Frontabdeckung des Innengerdts ab und 6ffnen Sie die Elektro-Anschlussbox.
2. SchlieRen Sie die Dréhte wie folgt am Klemmenblock an.
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Installation

XT2 XT?2 XT2

N 2 | 3 Nl 2 3N 2 3
I ol | [Tl [
> > w o

g g g
| CZ>I I | LZJI | =l o
[ 1 1 I [ 1 1
2-Way 2-Way 2-Way
valvel valve 1 valve 1

A HINWEISE
¢ Der normal offene Typ wird zum SchlieRen des Ventils im Kiihlmodus an Kabel (AUS) und Kabel (N) angeschlossen.

* Der normal geschlossene Typ wird an Kabel (EIN) und Kabel (N) angeschlossen, damit das Ventilim Kiihlmodus
schlieRt.
(EIN): Leitungssignal (fiir Typ normal offen) von der Platine zum 2-Wege-Ventil
(AUS): Leitungssignal (flir Typ normal geschlossenen) von der Platine zum 2-Wege-Ventil
(N) : Gemeinsamer Neutralleiter von der Hauptplatine zum 2-Wege-Ventil

B DREI-WEGE-VENTIL

Das 3-Wege-Ventil 2 wird fiir den Sanitdarwassertank bendtigt. Seine Rolle ist die Durchflussumschaltung zwischen
dem FuBbodenheizkreislauf und dem Wassertankheizkreislauf.

Typ Stromversorgung Betriebsart Unterstiitzung
SPDT 3-adrig 230V/1Ph/ 50Hz Auswahlvon ,Flow A” zwischen ,Flow A und , Flow B* ja
SPDT 3-adrig 230V/1Ph/ 50Hz Auswahlvon ,Flow B” zwischen ,,Flow B“ und ,,Flow A” ja

 SPDT = Single Pole Double Throw (einpolig Auf-Zu). Stromfiihrender Leiter 1 (zum Einstellen auf Durchfluss A),
stromfiihrender Leiter 2 (zum Einstellen auf Durchfluss B) und N (gemeinsam).

e Durchfluss A bedeutet ,Wasserstrom vom Innengerdt zum Heizkreis der FulRbodenheizung”.

* Durchfluss B bedeutet ,Wasserstrom vom Innengerdt zum Brauchwasserbehalter”.

Verfahren Sie nach den folgenden Schritten 1 und 2, um das 3-Wege-Ventil anzuschliel3en.
Schritt 1: Nehmen Sie die Frontabdeckung des Gerdtes ab, und 6ffnen Sie den Elektronikkasten.
Schritt 2: Suchen Sie die Klemmleiste aus, und schlieRen Sie die Leiter an nach folgenden Schema.

XT1
LN

|

S

g &

| | AP1

BU(8)
YV1 X34

A ivwesse
* Das 3-Wege-Ventil soll auf den Kreislauf des Wasserbehdlters eingestellt sein, wenn die Versorgungsspannung an

den Klemmen (OFF) und (N) anliegt.
* Das 3-Wege-Ventil soll auf den Kreislauf der FuRbodenheizung eingestellt sein, wenn die Versorgungsspannung

an den Klemmen (ON) und (N) anliegt.
(ON): Steuersignal (Wasser im Wasserbehdlter erwdrmen) von der Hauptplatine zum 3-Wege-Ventil

(OFF): Steuersignal (FuBbodenheizung) von der Hauptplatine zum 3-Wege-Ventil
(N): Gemeinsamer Neutralleiter von der Hauptplatine zum 3-Wege-Ventil.
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B ANDERE HILFSWARMEQUELLEN

Andere Warmequellen sind fiir das Gerat zuldssig und werden so gesteuert, dass die Hauptplatine 230 V abgibt, wenn
die AuBentemperatur unter dem Sollwert fiir den Start der anderen thermischen Hilfswarmequelle liegt.
Hinweis: Andere thermische und optionale elektrische Heizungen konnen NICHT gleichzeitig installiert werden.

Schritt 1. Installation der weiteren Hilfswarmequelle

Andere Thermikgerdte sollten mit paralleler Monoblock-Einheit installiert werden. Dariiber hinaus muss gleichzeitig ein
Zubehorteil installiert werden, das als optionaler Wassertemperatursensor (5 m Lange) bezeichnet wird.

All'in one Unit

Flow switch

T-water out PE
Optional E-heater

T-liquid
pipe

T-Optional water sensor

[ Air Vent

Other thermal

Heating

O—"=

- /
T-optional sensor

T-water in PE
Water pump
Expansion vessel <

Water pressure gauge 3

Waterin  Water

Schritt 2. Elektrische Verkabelung der anderen Hilfswarmequelle:
L und N werden an XT2 ~ 3,4 angeschlossen.

XT2

>
I
[
Other
Thermal

Filter
AP1 T-optional
1 . sensor
L ]
T-optional
AP1 sensor
] . (accessory)

Schritt 3. Einstellung der Kabel-Fernbedienung bei Wahl einer anderen Hilfswarmequelle
Die andere Hilfswarmequelle wird mit ,with” ausgewahlt . Dadurch wird die (AufRen-) Temperatur- und Steuerlogik

(1/2/3) eingeschaltet.

COMMISSION

FUNCTION

PARAM.

Other thermal ®
Other thermal : With
T-Other switch on:-20°C

Logic: 1
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M ZUGANGSKONTROLLE
Ist ein Kontrollgerdt zur Kontrolle des Zutritts in den Raum/ins Gebdude (z. B. Zutrittskartenleser, Tiirschalter)
verfiighar, ldsst sich dieses zur Steuerung der Funktion der Warmepumpe nutzen.
SchlieRen Sie das Kontrollgerdt wie folgt an:

XT3

13 14

220~ 50Hz
Zugangsregelung

B KALTEMITTELFULLUNG

(1) Das AuBengerdt wurde mit Kéltemittel vorgefiillt. Beim AnschlieRen von Rohrleitungen vor Ort kann zusdtzliches
Kaltemittel eingefiillt werden.
(2) Uberpriifen Sie das Fliissigkeitsventil und das Gasventil des AuRengerits. Die Ventile miissen vollsténdig geschlossen

sein.
(3) SchlieRen Sie eine Vakuumpumpe an das Fliissigkeitsventil und das Gasventil des AuRengerats an, um die Luft aus
den Rohrleitungen zu entfernen. Siehe folgende Abbildung:

Manometer Manometer

,L0“-Knopf ~HI”"-Knopf

Flissigkeitsventil

Vakuumpumpe

Verbindungsschlauch

Gasventil

(4) Fiillen Sie, wenn der Kompressor nichtin Betrieb ist, zusdtzliches Kaltemittel R32 der notigen Menge in das Gerdt
ein, indem Sie das Fliissigkeitsrohrventil des AuRengerdts 6ffnen.
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B ANSCHLUSSPRINZIPIEN

Allgemeine Grundsatze:

* Bauseitig bereitzustellende Kabel, Zubehor und Steckverbindungen miissen die Bestimmungen der giiltigen
Vorschriften und die Montageanforderungen erfiillen.

* Die Anlage darf nur durch qualifizierte Elektrotechniker angeschlossen werden.

* Bevor die Anlage angeschlossen wird, muss die Stromzufuhr abgeschaltet werden.

e Fiir samtliche durch inkorrekten Anschluss von externen Stromkreisen verursachte Schaden ist der Installierende
verantwortlich.

* Die benutzten Leiter miissen aus Kupfer bestehen.

Netzanschlusskabel an den Elektrokasten des Gerdtes anschliellen:

* Die Netzanschlusskabel sollten in einem Rohr oder Kabelkanal installiert werden.

* Dieim Elektrokasten anzuschlieRenden Netzanschlusskabel miissen mit Gummi oder Kunststoff vor Beschadigungen
durch metallischen Kanten geschiitzt werden.

* Die Netzanschlusskabel miissen in der Nahe des Elektrokastens gut befestigt werden, um nicht die Klemmen im
Elektrokasten mechanisch zu beanspruchen.

* Das Netzanschlusskabel muss zuverldssig geerdet werden.

I PARAMETER DES NETZANSCHLUSSKABELS UND DER SICHERUNGSSCHALTER

e Ein Stromschutzschalter ist zusatzlich zu installieren. Sind Sicherungsschalter mit der Funktion eines FI-Schutzschalters
eingesetzt, muss die Ansprechdauer unter 0,1 Sekunden liegen, und der Nennfehlerstrom muss 30 mA betragen.

* Die oben aufgefiihrten Leiterquerschnitte der Netzanschlusskabel ergeben sich aus der Voraussetzung, dass der
Abstand zwischen dem Verteilungskasten und dem Gerat unter 75 m liegt. Bei Kabellangen von 75 bis 150 m miissen
die Leiterquerschnitte des Netzanschlusskabels um eine Stufe vergroRert werden.

* Die Versorgungsspannung muss der Nennspannung des Gerates entsprechen. Fiir das Gerdt ist eine unabhangige
Stromversorgungszuleitung zu errichten.

e Samtliche Arbeiten an der Elektroinstallation miissen durch qualifizierte Elektrotechniker gemafR den drtlichen
Normen und Vorschriften durchgefiihrt werden.

* Sorgen Sie fiir sichere Erdung. Der Erdleiter sollte von qualifiziertem Personal an das Erdungssystem des Gebaudes
angeschlossen werden.

* Die Parameter des Sicherungsschalters und des Netzanschlusskabels in der Tabelle oben ergeben sich aus der
maximalen Leistungsabnahme (max. Stromabnahme) des Gerates.

* Die Parameter des Netzanschlusskabels in der Tabelle oben gelten fiir ein isoliertes mehradriges Kabel mit Cu-Leitern
(z. B.isoliertes Netzanschlusskabel YJV XLPE) zur Verwendung bei 40 °C und bis zu 90 °C temperaturbestdndig
(siehe IEC 60364-5-52). Bei einer Anderung der Betriebshedingungen ist nach den giiltigen &rtlichen Normen und
Vorschriften zu verfahren.

* Die Parameter des Sicherungsschalters in der Tabelle oben beziehen sich auf eine Betriebstemperatur von 40 °C.
Bei einer Anderung der Betriebsbedingungen sind die Werte nach den entsprechenden Normen anzupassen.
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B AUSSENGERATE
GRS-CQ04-R32-0 / GRS-CQ06-R32-0

Electric component position map

H-PRESS

Power o U
- - 5 L CODE NAME
No- N % aaa AP1 Indoor unit main board
PEO- il 1 AP2_[Outdoor unit main board
AP3 C: ication interface board
PE PE COMP1 |Compressor
| EH1 ‘Compressor band heater
AGN ACL  PE EH2 Bottom band heater
2K e"” I EKV1 Electronic expansion valve coil 1
20K RTO EKV2 Electronic expansion valve coil 2
[ — TSENSOR [ i HP1 High pressure switch
= —| = >> s L1~L4  [Magnetic ring
sk RTH B f LP1 Low pressure switch for heating
LP2 Low pressure switch for cooling
N
I TSENSORT 5 M1 DC motor
W% RT13 B >> 4 RT8 Inlet temp.sensor of economizer
I [ 2 RT9 Outlet temp.sensor of economizer
el o ! RT10 Defrosting temp.sensor
m@ HPS . RT11 Discharged temp.sensor
RT12 Suction temp.sensor
et 2 HPPEE % RT13  |Outdoor temp.sensor
m@ LhsH SP High pressure sensor
2 [ " - XT1 Power terminal block
The wires in the imaninal frames m@ tpsc away @ﬁ i 4-way valve coil
are connected by the consumer. AP2
EHI
e e ) — —
Lo cun Pt o
Er2
E PE PE HEATS Eil Electric component position map
AP2 @
Earthing wire is available for iron-clad motor,
while unavailable for plastic-clad motor.
M GRS-CQ08-R32-0 / GRS-CQ10-R32-0
Power XT1 , u » CODE NAME
Lo— |t T j AP1 Indoor unit main board
N o N 2 AR AP2 Outdoor unit main board
PEO s B AP3 Drive board
AP4 C i interface Board
PE Y AP5 Filter board
COMP1 |Compressor
PE EH1 Compressor band heater
EH2 Bottom band heater
T EKV1 Electronic ion valve coil 1
I , AP5 | | N oot € EKV2 _|Electronic ion valve coil 2
M ACL X3 X1 <=mm——p» Lout HP1 High pressure switch
[ m%m T-SENSORT N & X4 X2 <e4vLTﬁ\—"’»> N-OUT L1~L5  |Magnetic ring
20K~ __RTI0 LP1 Low pressure switch for heating
—— AP3 -
L LP2 Low pressure switch for cooling
comesefff— 4w MT DG motor
M RT8 Inlet temp.sensor of economizer
‘ S“K%m T SENSORZ RT9 Outlet temp.sensor of economizer
WK__RT13 RT10 Defrosting temp.sensor
i L < RT11 Outdoor temp.sensor
oD ‘5 A HE : RT12 Discharged temp.sensor
mﬂ . 7 RT13 Suction temp.sensor
i m v ' SP High pressure sensor
mﬂ PP XT1 Power terminal block
2@ . j YV1 4-way valve coil
—o—— =) B
AP2 :
sp =)
S~ =
EH1

DC-MOTOR1

{

B
%ﬂl ° AP3 AP2
B

ﬁ
s &
Z 3

AP4 ’7 E Apa,

AP1
ona ‘
P

3,
anppr oun awafft—  —F
PE—‘ Dre EPE E INDOOR
= UNIT

Earthing wire is available for iron-clad motor,
while unavailable for plastic-clad motor.
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W KLEMMENBLOCK
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Klemmenleiste XT2
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elektrische

Ventil1 Zusatzheizung
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Inbetriebnahme

I KONTROLLE VOR DEM START

Aus Sicherheitsgriinden muss das Gerat vor der Inbetriebnahme iiberpriift werden. Die Vorgehensweise ist wie folgt:

Die folgenden Schritte miissen durch qualifiziertes Kundendienstpersonal durchgefiihrt werden.

Uberpriifen Sie gemeinsam mit einem Mitarbeiter der Technischen Unterstiitzung, dem Héndler, dem Lieferanten der
Installation und den Kunden, ob die folgenden Punkte erfiillt wurden.

Nr. Bestdtigung der Installation

Die Inhalte des Installationsantrages fiir dieses Gerdat entsprechen dem Tatbestand. Ist dies nicht der

! Fall, wird die Inbetriebnahme abgewiesen.
2 Es besteht ein Vermerk in schriftlicher Form, in dem zusdtzliche oder gednderte Punkte mit
Riicksicht auf ungeeignete Installationsbedingungen aufgefiihrt sind.
3 Wurden der Installationsantrag fiir das Gerdt und das Protokoll iiber Inbetriebnahme und
Fehlerbehebung gemeinsam ausgefiillt?
Nr. Vorkontrolle
1 Ist das Aussehen des Gerates und des internen Rohrleitungssystems bei Transport, Umstellung oder

Installationin Ordnung?

2 Uberpriifen Sie das mitgelieferte Zubehdr hinsichtlich Qualitét, Stiickzahl usw.

Uberpriifen Sie die Dokumentation sowie die Skizzen fiir elektrischen Anschluss, Bedienung,

3 Verlegung der Rohrleitungen usw. auf Vorhandensein.

Uberpriifen Sie die Installation des Gerites, ob sie ausreichend stabil ist, und ob ausreichend Platz
4 . .

zur Bedienung und Instandsetzung vorhanden ist.
5 Uberpriifen Sie den Kiltemitteldruck und die Dichtigkeit der Rohrleitung bei allen Geriten.

6 Ist der Wasserbehalter stabil aufgestellt und nach dem Auffiillen mit Wasser sicher befestigt?

Ist die Warmedammung von Wasserbehdlter, Rohren am Ab -/Zulauf und Rohr zum Nachfiillen von
Wasser in Ordnung?

Sind Wasserstandsanzeige des Wasserbehdlters, Wassertemperaturanzeige, Steuerung,
8 Manometer, Sicherheitsventil, automatisches Ablassventil usw. korrekt installiert und
arbeiten sie richtig?

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild iiberein? Entspricht das

? Netzanschlusskabel den Installationsbedingungen?
Sind das Netzanschlusskabel und die Steuerungskabel korrekt nach dem Schaltplan

10 angeschlossen? Ist die Anlage ordnungsgemal’ geerdet? Sind alle Kabel an den Klemmen und
Steckverbindungen zuverldssig angeschlossen?

11 Sind Verbindungsleitung, Umlaufpumpe, Manometer, Thermometer, Ventil usw. richtig installiert?

12 Ist jedes Ventil im System den Betriebsanforderungen entsprechend gedffnet bzw. geschlossen?

13 Vergewissern Sie sich, das Kunden und Kontrollpersonal gemdl Teil A anwesend sind.

14 Ist die Kontrolltabelle der Installation ordnungsgemdl’ ausgefiillt und vom Lieferanten der Installation

unterzeichnet?

Hinweis: Falls eines der Punkte als nicht entsprechend (x) markiert ist, geben Sie dem Lieferanten Bescheid. Die oben
angegebenen Punkte dienen nur zur Orientierung.

Allgemeine Beurteilung: Inbetriebnahme Reparatur

Beurteilen Sie die folgenden Punkte (falls nichts eingetragen, so wird angenommen, dass alles in Ordnung ist).

a: Stromversorgung und elektrisches Steuersystem b: Berechnung der Kdltemittelmenge
c: Probleme mit der Heizung des Gerdtes d: Gerduschprobleme
e: Probleme mit der Rohrleitung f: Sonstiges

Die normale Inbetriebnahme kann nicht erfolgen, bis alle Installationsbedingungen erfiillt sind. Wenn ein
Problem vorkommt, muss es zundchst geldst werden. Alle Kosten, die sich aus Verzégerung oder
Wiederholung der Inbetriebnahme durch nicht sofort geldste Problemen ergeben, gehen zu Lasten des
Installierenden.

Ubergeben Sie dem Installierenden eine Liste mit Anforderungen an Anderungen oder Reparaturen.

Wurde dem Installierenden eine schriftliche Ubersicht der Anforderungen iibergeben, die er nach der
Abstimmung mit seiner Unterschrift bekraftigte?

Bestatigte Punkte nach der Vorkontrolle

Ja() Nein()
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Inbetriebnahme

I PROBEBETRIEB

Beim Probebetrieb wird getestet, ob das Gerat normal arbeiten kann. Arbeitet das Gerat nicht normal, lokalisieren und
beseitigen Sie die Probleme, bis der Probebetrieb befriedigend verlduft. Vor dem Probebetrieb miissen alle Bedingungen
fiir die Inbetriebnahme erfiillt werden. Der Probebetrieb sollte gemal’ den folgenden Schritten erfolgen:

Die folgenden Arbeiten sollten durch einen erfahrenen und qualifizierten Servicetechniker durchgefiihrt werden.

Nr. | Beginn des vorldufigen Testverfahrens

Bemerkung: Vergewissern Sie sich vor dem Testen, dass die ganze Stromversorgung abgeschaltet ist, inkl.
Hauptschalter an der Zuleitung der Versorgungsspannung, sonst besteht Unfallgefahr.

1 ‘ Uberpriifen Sie den Kompressor des Gerites, ob er fiir 8 Stunden vorgeheizt wurde.

A\ Hinweis: Das Schmierdlist vor dem Start mindestens 8 Stunden zu erwdrmen, um eine Vermischung von
Kaltemittel und Schmierdl zu verhindern. Sonst kann der Kompressor beim Start des Gerdtes beschadigt werden.

2 ‘ Uberpriifen Sie die Temperatur von Kompressorél, ob sie deutlich hoher ist als die AuRentemperatur.

A\ Hinweis: Ist die Temperatur von Kompressordl deutlich hdher als die AuRentemperatur, bedeutet es, dass das
Erwdrmungsband des Kompressors fehlerhaftist. In diesem Fall neigt der Kompressor zu Beschddigungen.
Deshalb ist das Erwdarmungsband vor dem Gebrauch des Gerdtes instandzusetzen.

Uberpriifen Sie die Phasenfolge am Eingang der Stromversorgung, ob sie in Ordnung ist. Ist dies nicht

3 der Fall, verbessern Sie die Phasenfolge gemaR den Spezifikationen.

A\ Vor dem Start tiberpriifen Sie die Phasenfolge noch einmal. Sonst kann sich der Kompressor umgekehrt
drehen. Gefahr von Folgeschdden am Gerat!

Messen Sie mit einem Universalmessgerat den Isolationswiderstand zwischen jeder Phase und Erde

4 : . .
sowie zwischen den Phasen gegeneinander.

Hinweis: Stromschlaggefahr bei unzureichender Erdung.

Nr. Vorbereitung zum Start

Trennen Sie alle voriibergehenden Versorgungsspannungen, setzen Sie alle Schutzeinrichtungen
zuriick, und priifen Sie die elektrische Installation zum letzten Mal.

1 =
Uberpriifen Sie die Stromversorgung und die Spannung fiir die Steuerschaltung. Die Spannung muss in
einem Toleranzband von +10 % von der Betriebs-Nennspannung liegen.
Nr. Gerdt starten
1 Uberpriifen Sie alle fiir den Start des Gerites erforderlichen Bedingungen: Oltemperatur, Betriebsart,
Soll -Kaltemittelmenge, Last usw.
Starten Sie das Gerat, und liberwachen Sie die Arbeit von Kompressor, elektrischem Expansionsventil,
» Geblasemotor, Umlaufpumpe usw.
Bemerkung: Bei einem abnormalen Betriebszustand wird das Gerdt beschadigt. Betreiben Sie das
Gerat nicht, wenn der Betriebsdruck oder der elektrische Strom zu hoch sind.
Sonstiges:
Beurteilen Sie den Betriebszustand im Allgemeinen: gut, Anpassungen
Spezifizieren Sie potenzielle Probleme (falls nichts angegeben, so wird angenommen, dass
die Installation und die Inbetriebnahme anforderungsgerecht verliefen).
a. Problem mit Stromversorgung oder elektrischem Steuersystem:
b. Problem mit der Berechnung der Kaltemittelmenge, Last:
Zu genehmigende c. Kaltesystem auRen:
Punkte nach der d. Gerduschproblem:
Inbetriebnahme e. Problem mit der Inneneinheit und dem Rohrleitungssystem:
h. Sonstige Probleme:
Wahrend des Betriebes wird eine Gebiihr fiir die Instandhaltung in Rechnung gestellt, die
wegen den Problemen erfolgen musste, die nicht mit der Qualitdt der Anlage
zusammenhangen, z. B. wegen inkorrekter Installation oder Wartung.
Abstimmung des Zustandes
Ist der Anwender anforderungsgerecht ausgebildet worden? Markieren Sie Ja ( ) Nein ()
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Routinebetrieb und Instandhaltung

* Das Gerat wurde zu seinem Schutz werkseitig mit Schutzelementen ausgestattet. Diese Schutzelemente diirfen nicht
angepasst oder entfernt werden.

* Vor dem ersten Start und vor dem Start nach einem l@ngeren Stillstand (liber einen Tag) mit getrennter Stromversorgung

schlieRen Sie zuerst die Stromversorgung an, und lassen Sie das Gerét fiir mindestens 8 Stunden vorwarmen.

* Legen Sie niemals Gegenstande auf die Gerate und das Zubehor. Halten Sie die Umgebung des Gerdtes trocken, sauber
und gut beliiftet.

e Entfernen Sie Staub an den Lamellen des Verfliissigers rechtzeitig, um guten Geratebetrieb sicherzustellen und Ausschalten
des Gerates durch ausgeldste Schutzeinrichtung zu vermeiden.

* Reinigen Sie den Filter des Wassersystems regelmaf3ig, und kontrollieren Sie hdufig, ob Wasser nachgefiillt werden
muss. Durch verstopftes Wassersystem kann die Schutzeinrichtung ausldsen bzw. das Gerat beschadigt werden.

e Zum Schutz vor Vereisung schalten Sie die Stromversorgung niemals ab, wenn die Umgebungstemperatur im Winter
unter 0 °Csinkt.

* Bei einem langeren Stillstand muss Wasser aus dem Gerat und dem Rohrleitungssystem abgelassen werden, um frost-
bedingte Schaden am Gerdt zu vermeiden. AuRerdem 6ffnen Sie auch den Verschluss am Ablauf des Wasserbehalters,
und lassen Sie das Wasser aus dem Wasserbehdlter ab.

* Bei taglichem Betrieb schalten Sie das Gerat nicht zu oft aus und ein, und schlie3en Sie nicht das Handventil des
Wassersystems.

* Priifen Sie hiufig den Betriebszustand aller Teile sowie die Rohrverbindungen oder das Fiillventil auf Olflecke, um ein
Kaltemittelleck zu verhindern.

* Bei einer Storung, die nicht vom Anwender behoben werden kann, rufen Sie unverziiglich den autorisierten Kundendienst.

Bemerkung:

Am Wasserriicklaufrohr im Gerat ist ein Manometer installiert. Halten Sie den Hydraulikdruck im System nach den folgenden
Punkten:

e Liegt der Druck unter 0,5 bar, fiillen Sie sofort Wasser nach.

* Beim Nachfiillen sollte der Hydraulikdruck nicht 2,5 bar iiberschreiten.
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Storungen

1. Stromversorgungsproblem. 1. Falsche Phasenfolge.
Der Kompressor 2. Leiter gelost. 2. Uberpriifen und befestigen.
startet nicht. 3. Fehler der Hauptplatine. 3. Lokalisieren und beheben Sie die Ursache.
4. Kompressorfehler. 4. Tauschen Sie den Kompressor aus.
1. Befestigungsschraube des Geblases 1. Ziehen Sie die Befestigungsschraube des
gelost. Geblases fest.
Dasl Giblase auft 2. Der Geblisefliigel beriihrt die 2. Lokalisieren und beheben Sie die Ursache.
zu laut. .
Abdeckung oder das Gitter. 3. Tauschen Sie das Gebldse aus.
3. Das Gebldse arbeitet nicht zuverldssig.
1. Das fliissige Kaltemittel dringtin den 1. Priifen Sie das Expansionsventil, ob esin
Kompressor ein. Ordnung ist, und den Temperatursensor,
&i"ffgrlz[letssor 2. Die Innenteile des Kompressors sind ob er geldst ist. Beheben Sie eventuell den
) beschadigt. Fehler.
2. Tauschen Sie den Kompressor aus.
_ 1. Fehler an der Stromversorgung oder 1. Lokalisieren und beheben Sie die Ursache.
g;ggtﬂgtaujfl;iﬂéﬁi der Klemmleiste. 2. Tauschen Sie das Relais aus.
e 2. Fehler am Relais. 3. Entliiften Sie die Rohrleitung.
oder inkorrekt. . .
3. Luftin der Wasserleitung.
1. Zuviel oder zu wenig Kaltemittel. 1. Fiillen Sie das Kaltemittel nach, oder
2. Wasserumlauf im Wassersystem lassen Sie es teilweise ab.
schlecht. 2. DasWasserleitungssystem ist blockiert
Der Kompressor 3. Niedrige Last. oder L uftim System. Priifen Sie die
startet/stoppt zu Umlaufpumpe, das Ventil und die
haufig. Rohrleitung. Reinigen Sie den Wasserfilter
oder entliiften Sie die Rohrleitung.
3. Verdndern Sie die Last, oder fiigen Sie
eine Speicheranlage hinzu.
Das Gerat heizt zu 1. Kaltemittelleck. 1. Beseitigen Sie Undichtigkeiten, und fiillen
wenig, auch wenn 2. Kompressorfehler. Sie Kaltemittel nach.
der Kompressor 2. Tauschen Sie den Kompressor aus.
lauft.
1. Warmedammung des Wassersystems 1. Verbessern Sie die Warmedammung des
schlecht. Systems.
2. Warmeaustausch am Verdampfer 2. Uberpriifen Sie den Lufteinlass und den
) fehlerhaft. Luftauslass am Gerdt, ob sie in Ordnung
Wirkungsgrad der 3. Zu wenig Kiltemittelim Gerit. sind, und reinigen Sie den Verdampfer des
Wassererwarmung N - . Gerites.
zu niedrig. 4. Warmetauscher wasserseitig blockiert. I, B . B
3. Uberpriifen Sie das Gerat auf
Kéltemittelleck.
4. Reinigen oder tauschen Sie den
Warmetauscher.
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B KALTEMITTEL-RUCKGEWINNUNG

Wenn Sie Kaltemittel zur Wartung oder AuRerbetriebnahme aus einem System entfernen, wird empfohlen, das gesamte
Kaltemittel sicher zu entfernen.

Stellen Sie beim Umfiillen von Kaltemittel in Flaschen sicher, dass nur geeignete Kaltemittelriickgewinnungszylinder
verwendet werden. Stellen Sie sicher, dass die richtige Anzahl von Zylindern zum Halten der gesamten Systemladung
verfligbar ist. Alle zu verwendenden Zylinder sind fiir das zurlickgewonnene Kaltemittel bestimmt und fiir dieses Kalte-
mittel gekennzeichnet (d. H. Spezielle Zylinder zur Riickgewinnung des Kaltemittels). Die Zylinder miissen mit einem
Uberdruckventil und den dazugeh&rigen Absperrventilen in einwandfreiem Zustand ausgestattet sein. Leere Riickge-
winnungszylinder werden evakuiert und wenn maéglich vor der Riickgewinnung abgekiihlt.

Die Riickgewinnungsausriistung muss in einwandfreiem Zustand sein und eine Reihe von Anweisungen beziiglich der
vorhandenen Ausriistung enthalten und fiir die Riickgewinnung brennbarer Kaltemittel geeignet sein.

Dariiber hinaus muss eine kalibrierte Waage verfiighar und funktionsfahig sein.

Die Schlauche miissen mit leckagefreien Trennkupplungen und in gutem Zustand sein. Vergewissern Sie sich vor der
Verwendung des Riickgewinnungsgerats, dass es in einwandfreiem Zustand ist, ordnungsgemal gewartet wurde und
dass alle zugehorigen elektrischen Komponenten abgedichtet sind, um eine Entziindung im Falle einer Kaltemittelfrei-
setzung zu verhindern. Wenden Sie sich im Zweifelsfall an den Hersteller.

Das zuriickgewonnene Kaltemittel ist im korrekten Riickgewinnungszylinder an den Kaltemittellieferanten zuriick-
zugeben und der entsprechende Abfalltransferschein anzuordnen. Kaltemittel nicht in Riickgewinnungseinheiten und
insbesondere nicht in Zylindern mischen.

Wenn Kompressoren oder Kompressordle entfernt werden sollen, stellen Sie sicher, dass sie auf ein akzeptables Niveau
evakuiert wurden, um sicherzustellen, dass brennbares Kaltemittel nichtim Schmiermittel verbleibt. Der Evakuierungs-
prozess muss durchgefiihrt werden, bevor der Kompressor an die Lieferanten zuriickgegeben wird. Zur Beschleunigung
dieses Vorgangs darf nur eine elektrische Heizung des Kompressorkdrpers eingesetzt werden. Wenn 0Ol aus einem
System abgelassen wird, muss der Vorgang sicher durchgefiihrt werden.

I AUSSERBETRIEBNAHME

Vor Durchfiihrung dieses Verfahrens ist es wichtig, dass der Techniker mit dem Gerat und allen Details vollstandig vertraut
ist. Es wird empfohlen, dass alle Kaltemittel sicher zuriickgewonnen werden. Vor der Ausfiihrung der Aufgabe ist eine
Ol- und Kaltemittelprobe zu entnehmen, falls vor der Wiederverwendung des zuriickgewonnenen Kiltemittels eine
Analyse erforderlich ist. Es ist wichtig, dass vor Beginn der AulRerbetriebnahme Strom zur Verfiigung steht.
a) Machen Sie sich mit dem Gerdt und seiner Bedienung vertraut.
b) Das System muss elektrisch isoliert werden.
c) Stellen Sie vor Beginn der Arbeiten sicher, dass
- bei Bedarf geeignete Gerite fiir die Handhabung von Kaltemittelflaschen zur Verfiigung stehen;
- alle personlichen Schutzausriistungen verfiighar sind und ordnungsgemdR verwendet werden kdnnen;
- der Prozess jederzeit von einer kompetenten Person {iberwacht wird;
- die Ausriistung und Zylinder den entsprechenden Normen entsprechen.
e) Wenn kein Vakuum mdglich ist, nutzen Sie einen Verteiler, damit Kaltemittel aus verschiedenen Teilen des Systems
entfernt werden kann.
f) Achten Sie darauf, dass sich der Zylinder vor der Riickgewinnung auf der Waage befindet.
g) Starten Sie den Vorgang und arbeiten Sie gemaR den Anweisungen des Herstellers.
h) Zylinder nicht tiberfiillen. (Nicht mehr als 80 % Volumen Fliissigkeitsladung).
i) Uberschreiten Sie den maximalen Arbeitsdruck des Zylinders nicht, auch nicht voriibergehend.
j) Wenn die Zylinder richtig gefiillt und der Vorgang abgeschlossen ist, stellen Sie sicher, dass alle Absperrventile am
Gerdt geschlossen sind.
k) Zuriickgewonnenes Kaltemittel darf nur dann in ein anderes Kiihlsystem eingefiillt werden, wenn es gereinigt und
gepriift wurde.
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I SAISONALER BETRIEB

(1) Stellen Sie sicher, dass die Luftein- und Luftausldsse von Innen- und AuRengerdten nicht blockiert sind.

(2) Uberpriifen Sie, ob die Erdungsverbindung zuverlissig ist;

(3) Wenn das Gerat gestartet werden soll, nachdem es l@ngere Zeit nicht in Betrieb war, muss es 8 Stunden vor Beginn
des Betriebs eingeschaltet sein, um den Kompressor vorzuwarmen;

(4) VorsichtsmaRnahmen fiir den Frostschutz im Winter

Unter klimatischen Bedingungen unter 0°C muss dem Wasserkreislauf Frostschutzfliissigkeit zugesetzt werden, und

die externen Wasserleitungen sollten ordnungsgemald isoliert sein. Eine Glykollosung wird als Frostschutzfliissigkeit
empfohlen.

Konzentration ~ Temperatur Konzentration ~ Temperatur Konzentration ~ Temperatur
% °C % °C % °C
4,6 -2 19,8 -10 35 -21
8,4 -4 23,6 -13 38,8 -26
12,2 -5 27,4 -15 42,6 -29
16 -7 31,2 =17 46,4 -33

Hinweis: Die in der Tabelle aufgefiihrte ,Konzentration” gibt die Massenkonzentration an.

34




Dieses Produkt darf nicht iber den Hausmiill entsorgt werden.
Dieses Produkt muss an einer autorisierten Recycling-Stelle
fiir elektrische und elektronische Gerdte entsorgt werden.





